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Die abgekuhlte Druckluft wird von einem zweiten Zylinder aus dem Kiihler entnommen und dehnt sich in diesem adiabatisch bis auf den Anfangs-druck aus. (Expansionszylinder.) Dabei sinkt ihre Temperatur we it unter die AuBentemperatur. In diesem Zustande ist die Luft nun Kaltetrager. Sie wird in ein Rohrensystem oder in eine Kiihlkammer ausgestoBen, durch deren groBe Oberfiache sie den abzukiihlenden Korpern, mit denen die Rohren in Beriihrung stehen (Sole, Luftraum)., Warme entzieht. Hierbei erwarmt sie sich selbst bis gegen die Temperatur der zuflieBenden Sole bzw. die Raum-temperatur hin.
Nach der Warmeaufnahme wird die Luft entweder ins Freie entlassen (offener ProzeB) oder vom Kompressor wieder angesaugt (geschlossener ProzeB). — Fig. 65 zeigt den ganzen Vorgang mit doppelt wirkenden Zylindern.1)
Die Druck-, Temperatur- und Arbeitsverhaltnisse ergeben sich mit Fig. 66 wie folgt:
Kompressor.    AB  An-                ttifi/uny
saugen von  Luft   von   atmo-                K—--^
spharischem   Druck   und  der    \D        C\fa)' \£ Temperatur  T0   (bei  offenem £]          ^//Affif
ProzeB AuBentemperatur). BC Verdichten (adiabatisch), CD Hinausschieben der Druckluft in die Kuhlleitung. A BCD ist das Kompressordiagrainm (in Fig. 65 abed).
Kiihler.      Raumvermin- A derung CCf durch die Abkiih-lung auf die Anfangstempera-tur jT0.    Cf ergibt   sich nach                                TO.     g*
der Hyperbelkonstruktion als                                   ®"
Endpunkt einer gedachten Isotherme von B nach Cf.
Expansionszylinder. EF Fiillung des Expansionszylinders mit der vom Kompressor geforderton, gekiihlten Luft vom Volumen DC' (=EF). Expansion FG bis zum AuBendruck p0, dabei Sinken der Temperatur von TG (T^) auf T2. GH AusstoBen der Kaltlufb durch den zuriicklaufenden Kolben, Fortleitung an die Verbrauchnstelle. EFGH (bzw. efgh) ist das Druckdiagramm des Expansionszy 1 in der H .
Die im Expansionszylinder^von der Luft an den Kolben abgegebene Arbeit ist kleiner als die im Kompress6r von auBen auf die Luft iibertragene Arbeit, wie aus den GroBenverhalltnissen der beiden Druckdiagramme A BCD und EFGH ersichtlich.
Zum Betriobe der Kalteerzeugungsanlage ist also eine der Flache BCC'G entsprechende mechanische^Arbeit aufzuwenden.
Die Temperatur T± folgt aus
wenn   ---   angenommen wird.
Po
Die Kaltlufttemperatur TQ ergibt sich aus
fc—i
'^~T~ W
l) Fig.  65   enthalt  nur  das  Schema   der  Luftwege,  keine Absperr- und Steuerungsorgane. Dann sinkt auch die Eis-temperatur bis nahe auf die Soletemperatur. Die erwiirmte Sole muB immer von neuem durch kalte ersetzt werden (Zirkulation).
